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1 Einleitung

In einem Gemeinschaftsversuch der Boden.Wasser.Schutz.Beratung, dem Maschinenring Oberdster-
reich, dem Bienenzentrum OO und dem Erwerbsimkerbund wurden an zwei Standorten in Oberds-
terreich Zwischenfruchtversuche durchgefiihrt. In diesen Versuchen wurde eine identische Zwischen-
fruchtmischung verwendet, wobei verschiedene Aussaatmethoden zum Einsatz kamen, darunter
auch eine innovative Aussaat mittels Drohne.

1.1 Versuchsziele

e Entwicklung unterschiedlicher Aussaatmethoden und Anbauzeitpunkte

e Bodenbedeckung und Unkrautunterdriickung

e Blihverhalten und Entwicklung der Bienenvolker
Daflir wurde mit lokalen Imkern zusammengearbeitet, die Bienenstocke auf den Versuchsfla-
chen platzierten und taglich die Pollenfallen entleerten und trockneten. Dabei galt es zu ermit-
teln, wann die Honigbienen mit dem Polleneintrag starten und wie sich eine spate Blihzeit auf
das Bienenvolk auswirkt. Die wochentliche Referenzprobe der Pollen wurde vom Labor FoodQS
GmbH analysiert und die entstandenen Kosten wurden vom &sterreichischen Erwerbsimkerbund
dankenswerterweise getragen.

1.2 Bienen und Zwischenfriichte

Die Beziehung zwischen Bienen und Zwischenfriichten wird von Imker*innen und Landwirt*innen
haufig kontrovers diskutiert. Die Meinung ist, dass intensive Nektar- und Pollenaufnahme durch
spatblihende Zwischenfriichte zur Verhonigung des Brutraums und der Anlage von Pollenbrettern
flihren kann, wodurch der Raum fir Bruttatigkeiten eingeschrankt wird.

1.3 EiweiRRfutter im Sommer

Pollen dient den Bienen als EiweiRfutter, welches in den Fettkdrper der Insekten eingelagert wird.
EiweiBe enthalten Aminosauren, die ein wesentlicher Bestandteil der Aufbaunahrung sind. Im Som-
mer bendtigen Bienen vor allem Pollen als EiweilRquelle, um ihre Brut aufzuziehen und den Fortbe-
stand des Bienenvolks zu sichern. Das natlirliche Blihangebot nimmt im Sommer stark ab. Zwischen-
friichte kdnnen hier eine wichtige Eiweiquelle darstellen. Der friihestmaogliche Blihzeitpunkt dieser
Pflanzen ist insbesondere in intensiv genutzten Ackerbaugebieten bedeutsam, da dort Nahrung fir
Bestduber knapp ist. Diese Thematik wurde speziell mit dem frihen Anbauzeitpunkt der Zwischen-
frucht mittels Drohne versucht zu behandeln.




1.4 Zwischenfrucht — landwirtschaftlicher Nutzen

Die vielseitigen Vorteile von Zwischenfriichten sind allgemein
bekannt. Die Zeit fir die Aussaat von Zwischenfriichten ist gut
investiert. Wertvoll fiir Boden und Lebewesen, bringt die recht-
zeitige Aussaat einer Zwischenfrucht eine gute Entwicklung der
Bestande mit sich und wirkt unkrautunterdriickend und dient
zur Verbesserung des Bodens. Es ist immer wieder beeindru-
ckend, welche Bestdande sich in kurzer Zeit entwickeln. Neben
der oberirdischen Masse entsteht eine gewaltige Menge an
Wurzelmasse im Boden. Spross und Wurzel zusammen, kdnnen
bis zu 5 Tonnen verfligbarer Trockenmasse bilden. So ist ausrei-
chend Futter fiir das Bodenleben vorhanden. Weiters zeigt sich,
dass Boden, auf denen schon lange Zwischenfriichte angebaut
werden, wesentlich mehr Bodenlebewesen in sich beheimaten.
Diese sind ein wesentlicher Faktor, wenn es um die Verfiligbar-
R S keit von organisch gebundenen Nahrstoffen geht. Zwischen-
Abbildung 1: Eine diverse Mischung, friichte nehmen Hauptnahrstoffe, Stickstoff, Phosphor und Kali
welche auf den jeweiligen Nutzen sehr gut auf. Diese Nahrstoffe stehen dann im Frihjahr dem
abgestimmt werden soll. © BWSB Mais, der Riibe oder anderen im Friihjahr anzubauenden Kultu-
ren zur Verfligung und die organische Masse an der Bodenober-
flache schitzt vor Erdabtragen.

1.5 Die richtige Mischung macht’s!

Die richtige Auswahl der Zwischenfrucht(mischung) hdangt primar von der Folgekultur und der Frucht-
folge ab. Je nachdem, welchen Zweck die Zwischenfrucht vorwiegend erfiillen soll, empfiehlt es sich,
die richtige Mischung dafiir auszuwahlen.

Wie bereits erwahnt, wurde auf den Versuchsstandorten eine einheitliche Zwischenfruchtmischung
gewahlt. Die Auswahl des Saatgutes wurde gemeinsam mit Erwerbsimkern getroffen, um sowohl die
landwirtschaftlichen Anforderungen als auch die imkerlichen Aspekte in der Mischung zu erfillen.
Folgende Mischung wurde kreiert:

Tabelle 1: Verwendete Saatgutmischung

Kulturbezeichnung Menge/ha Saatstarke in % der Reinsaat
Alexandrinerklee 4,5 18,00%
Kresse 1,5 12,50%
Meliorationsrettich 1 12,50%
Olrettich 2 10,00%
Persischer Klee 3 15,00%
Phacelia 2,5 16,67%
Saatwicke 10 8,33%
Gelbsenf 0,5 3,33%
+ Buchweizen (optional)
25 kg/ha




Die Mischungskosten beliefen sich auf rund 87 Euro pro Hektar und somit im mittleren Preissegment
bei den Mischungen.

Versuchsstandorte und Standortdetails

e Betrieb Achleitner, 4055 Pucking, Nahe Sperlingweg 7
o Vorfrucht Wintergerste, Auboden im Bereich der Traun — Welser Heide
e Betrieb Wihrer, 4943 Kirchdorf am Inn, Nahe Kirchdorf am Inn 78

o Vorfrucht Wintergerste, Schwemmlandboden direkt neben dem Inn

1.6 Getestete Anbauvarianten und Ergebnisse

1.6.1 Drohnensaat

b

Abildung 2: Drohnenaussaat in Kirchdorf am29.06.2023 © Maschinnring 00

Bei der Vorernteeinsaat mittels Drohne wird das Zwischenfruchtsaatgut wenige Tage vor der Ernte
der Wintergerste in den stehenden Bestand gestreut. Das nach der Ernte der Hauptkultur am Feld
zuriickbleibende gehackselte Pflanzenmaterial sorgt fiir ein optimales Mikroklima. Unter dem Stroh
ist es feucht und warm, was zu einer raschen Keimung der Samen fiihrt. In den Versuchen entwickel-
ten sich diese Varianten auf den Getreidefeldern sehr gut. Sie zeichneten sich durch die schnellste
Bestandesentwicklung, eine hohe Frischmasseproduktion und einen frithen Bliihbeginn (Ende Juli bis
Anfang August) aus. Das am Anfang vorhandene Ausfallgetreide wurde rasch unterdriickt.

Auf einem dritten Standort in Otterbach wurde diese Variante in einem Rapsfeld versucht. Dort zeig-
te sich, dass unter dem Rapsstroh kein optimales Mikroklima entstand, und somit konnten sich die
Pflanzen nicht ausreichend entwickeln. Die wenigen aufgegangenen Pflanzen hatten zusatzlich mit
einer sehr starken Konkurrenz durch den Ausfallraps zu kampfen. Hier konnen wir festhalten, dass
die Drohneneinsaat in Getreide sehr gut funktioniert hat, in Raps aber nicht zu empfehlen ist.

Ein eventueller Nachteil dieser Anbaumethode liegt in der nicht durchgefiihrten Bodenbearbeitung.
Wer im Sommer den Boden lockern mochte, kann dies bei dieser Methode nicht durchfuhren.

Insgesamt ist diese neue Anbauvariante aber durchaus interessant und bietet viele Vorteile. Der An-
bau ist bei der Ernte bereits erledigt und fiir den/die Landwirt*in entsteht kein weiterer Arbeitsauf-
wand. Auch die Kosten sind mit rund 50 Euro je Hektar als gilinstig einzustufen.




1.6.2  Pflug und kombinierter Anbau

Bei dieser Variante wurde nach der Ernte gepfliigt und die Zwischenfruchtmischung im Anschluss mit
einer Kreiselegge-Samaschinenkombination ausgebracht. Diese Variante zeichnete sich durch einen
zligigen Aufgang aufgrund des optimalen Saatbetts aus. Der Bestand entwickelte sich sehr rasch und
konnte den Riickstand zur Drohnensaatvariante aufholen. Unkraut und Ausfallgetreide spielten auf-
grund des Pflugeinsatzes in dieser Variante keine Rolle. Aufgrund des sehr dichten Bestandes ware
eine Reduktion der Saatstarke durchaus moglich und sinnvoll gewesen.

Bei dieser Variante entstehen der héchste Arbeitsaufwand und vor allem auch die héchsten Kosten.
Laut OKL-Richtwerten kann hier von Gesamtkosten von 161,18 Euro je Hektar fiir den Pflugeinsatz
und von 104,85 Euro je Hektar fir den Anbau ausgegangen werden.

1.6.3 1 x Grubber und Anbau

Ein Begriinungsanbau kombiniert mit einem Grubbereinsatz ist in der Praxis ebenfalls weit verbreitet.
Die Begriinungsmischung wurde gleich beim Stoppelsturz ausgebracht. Durch den ebenfalls rasch
erfolgten Anbau konnten sich auch diese Bestdnde an den Standorten gut entwickeln. Unkraut- und
Ausfallgetreide wurden durch den Grubber teilweise bekampft, den Rest unterdriickte die Zwischen-
frucht. Blihbeginn war bei dieser Variante bereits etwas spater, aber noch im August.

Die Kosten fiir den Stoppelsturz inklusive Begriinungsaussaat liegen mit 59,18 Euro je Hektar im un-
teren Bereich.

1.6.4 2 x Grubber und Anbau

In der Praxis wird beim zweiten Grubberein-
satz das Zwischenfruchtsaatgut ausgebracht,
daher wurde mit dieser Variante auch eine
Parzelle angelegt. Durch den zweimaligen
Grubbereinsatz wird das Ausfallgetreide
bzw. Unkraut besser bekampft. Verzogert
wird dadurch aber der Anbauzeitpunkt,
wodurch sich der Bestand erst spater entwi-
ckelt. Somit ist auch der Blihbeginn erst
spater und auch im Spatherbst waren noch
Blaten vorhanden. Durch den zweimaligen
Grubbereinsatz erhéhen sich die Kosten bei
dieser Variante auf 114,58 Euro je Hektar.

1.6.5 Scheibenegge

Ausgesat wurde die Zwischenfruchtmischung hier mittels eines Sageréats auf einer Scheibenegge. Bei
dieser Variante konnte der schlechteste Aufgang aller Varianten festgestellt werden. Der Bestand
war lange Zeit lickenhaft, wodurch auch das Ausfallgetreide nicht ausreichend unterdriickt wurde.
Weiters war der Unkrautdruck mit Disteln sehr hoch. Systembedingt werden die Wurzeln der Distel-
pflanzen durch die Scheibenegge zerschnitten und aus den einzelnen Wurzelteilen kénnen sich neue




Pflanzen entwickeln, wodurch Distelnester im Begriinungsbestand entstanden. Erst im spaten Herbst
konnte sich hier die Zwischenfrucht durchsetzen und einen ausreichend dichten Bestand bilden.

Scheibeneggen zeichnen sich durch hohe Flachenleistungen aus, sind aber fir Flachen mit Wur-
zelunkrdutern ungeeignet. Mit 55,06 Euro je Hektar sind die Kosten fiir den Anbau bei dieser Varian-
te relativ gering.

1.6.6 Direktsaat

Am Standort in Pucking wurde noch eine zusatzliche Parzelle angelegt. Dabei wurde das Saatgut mit
einer Direktsaatmaschine gleich nach der Ernte ausgebracht. Der Aufgang des Saatguts war in dieser
Variante hinter den Grubber- oder Drohnenvarianten. Warum dieser hier schlechter war, kann nicht
mit Sicherheit gesagt werden. Beobachtet wurde der sogenannte , Hairpin-Effekt”. Dabei wird tber
die Sascheibe Stroh in den Saschlitz eingedriickt, das den Bodenschluss des Saatgutes hemmt und
somit die Keimung beeintrachtigt. Ein ausreichend dichter Begriinungsbestand konnte sich hier, trotz
des friihen Anbaus, erst im Herbst entwickeln. Mit 97,06 Euro je Hektar liegen die Kosten fiir diese
Aussaattechnik im Mittelfeld.

Tabelle 2: Variantenbeschreibung

Variante Aussaatdatum Blith-Beginn Blith-Ende Aussaatkosten*
Drohnensaat 29.06.2023 04.08.2023 Mitte Oktober 50,00 €
Pflug + komb. Anbau 02.07.2023 16.08.2023 Ende Oktober 266,03 €
1x Grubber + Anbau 12.07.2023 16.08.2023 Ende Oktober 59,18 €
2x Grubber + Anbau 30.07.2023 31.08.2023 Anfang November 114,58 €
Scheibenegge + Anbau 04.07.2023 16.08.2023 Ende Oktober 55,06 €
Direktsaat 28.06.2023 25.07.2023 Mitte Oktober 97,06 €

*Die angenommenen Aussaatkosten basieren auf den OKL-Richtwerten 2023. Preise exklusive Saatgutkosten.

2 Landwirtschaftliche Ergebnisinterpretation

Die Ergebnisse zeigen die unterschiedlichen Entwicklungen, das Blihverhalten, die Unkraut- und
Ausfallgetreideunterdriickung, die Vor- und Nachteile sowie die Kosten der einzelnen Varianten.

Generell kann zur eingesetzten Zwischenfruchtmischung gesagt werden, dass sich diese sehr gut fir
die Praxis eignet. Vor allem, wenn ein gutes Saatbett erreicht wird, kann die Aussaatstarke aber re-
duziert werden. Bei frihem Anbau kann auch der Anteil der Saatwicke reduziert werden. Diese wird
am Anfang in den Bestanden zwar kaum wahrgenommen, konnte sich in den friih gesaten Varianten
aber sehr gut entwickeln und wurde im spaten Herbst dominant.




3 Imkerliche Ergebnisinterpretation

3.1 Pollenanalyse und Bedeutung

In weiterer Folge konzentriert sich der Bericht auf die spezifische Untersuchung des Pollenertrags im
Zusammenhang mit verschiedenen Komponenten des eingesetzten Zwischenfruchtsaatguts.

Abbildung 4: Optische Entwicklung des Pollens in KW 34, KW 36, KW 39 und KW 42, links beginnend — Unter-
schiede sind kulturspezifisch © Bienenzentrum 00

3.1.1 Pucking

Drei Volker wurden am 27. Juli 2023 direkt an den Rand der Versuchsflachen in Pucking gebracht. Zu
diesem Zeitpunkt wogen sie 34,23 Kilogramm (siehe Abbildung 6). Weitere Fiitterungen erfolgten am
4. August 2023 (8,36 Kilogramm), am 24. August 2023 (6,71 Kilogramm) und am 2. Oktober 2023
(5,88 Kilogramm). Die kurzfristigen Zunahmen sind auf Fltterungen zurtickzufiihren.

In diesem Jahr konnte kein ,verhonigen” des Volkes festgestellt werden. Die kontinuierliche Ge-
wichtsabnahme entspricht der Jahreszeit, wodurch keine negativen Auswirkungen der Zwischen-
friichte auf die Volksentwicklung festgestellt wurden. Leider konnte der Pollen aufgrund technischer
Probleme nicht ausgewertet werden.

Bienenstock-Gewicht [kg]

Abbildung 5: Feldbegehung mit Imker*innen und Abbildung 6: Bienenstockgewicht im zeitlichen Ver-
Landwirt*innen am 21.08.2023 © Maschinenring 00 lauf am Standort Pucking © Bienenzentrum 00
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3.1.2 Kirchdorf am Inn

Ende Juli 2023 wurden vier Bienenvolker an den Versuchsflachen in Kirchdorf am Inn aufgestellt.
Zwei der Volker wurden mit einer Bienenstockwaage und Pollenfallen ausgestattet und wogen zu
Beginn, am 21. Juli 2023, etwa 42 Kilogramm. Zuséatzliche Fltterungen erfolgten am 19. August (1
Kilogramm), am 25. September (2,5 Kilogramm), am 2. Oktober (2,5 Kilogramm) und letztlich am 5.
Oktober (2,5 Kilogramm). Insgesamt erhielten die Versuchsvolker 13,5 Kilogramm Futtersirup, wah-
rend die Vergleichsvolker mit 16 bis 18 Kilogramm gefiittert wurden. Die Vélker wurden sorgfaltig
vom Imker beobachtet und Behandlungen gegen die Varroamilbe durchgefihrt. In Abbildung 7 ist die
Gesamtmenge an entnommenem Pollen je KW ersichtlich. Der Pollen wurde taglich entnommen,
getrocknet und gewogen.

Die beiden Versuchsvolker starteten unmittelbar nach der Aufstellung an den Versuchsflachen mit
dem Polleneintrag (siehe Abbildung 8). In der 34. Kalenderwoche trug Volk 1 insgesamt 133,1 Gramm
Blltenpollen ein. Der Imker bemerkte, dass Volk 1 starker entwickelt war als Volk 2, was sich auch im
unterschiedlichen Polleneintrag widerspiegelte. Die Pollenmenge nahm bis zu den Kalenderwochen
37 und 38 kontinuierlich ab, stieg jedoch mit Beginn der Phacelia-Blite wieder an. Ab der 41. Kalen-
derwoche ging der Polleneintrag bei beiden Volkern stark zurilick und endete in der 43. Kalenderwo-
che. Den Temperaturaufzeichnungen der Stockwagen zufolge, lagen am 16. Oktober in Kalenderwo-
che 42 die Nachttemperaturen erstmals bei 0 °C, gefolgt von Tageshochstwerten um 10 °C. Erst
nachdem die Volker Ende der Kalenderwoche 43 keinen Pollen mehr eintrugen, Ubersiedelte der
Imker sie an einen anderen Standplatz.

Pollenmenge pro KW 2023

160
140

Pollenmenge [g]
I

N B O o O N
o 0O 0O O O o O

32 33 34 35 3B 37 38 33 40 44 42 43
Kalenderwoche 2023

Volk 1 Volk 2

Abbildung 7: Entwicklung Pollenmenge von Volk 1 und
Volk 2 am Standort Kirchdorf/Inn pro KW 2023. © Bie-
nenzentrum 00

Versuchsvolk 1, Standort Kirchdorf/ Inn Versuchsvolk 2, Standort Kirchdorf/ Inn
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Buchweizen Kreuzblitler e pPhacelia Buchweizen Kreuzblltler ====Phacslia
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Abbildung 8: Analyse des eingetragenen Pollens nach Abbildung 9: Analyse des eingetragenen Pollens

Pollenart pro Kalenderwoche beim Versuchsvolk 1 am nach Pollenart pro Kalenderwoche beim Versuchs-

Standort Kirchdorf/Inn. © Bienenzentrum 00 volk 2 am Standort Kirchdorf/Inn. © Bienenzentrum
00
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Die Bienen briteten und fokussierten sich beim Pollensammeln ab Kalenderwoche 32 auf Zwischen-
frichte. Zuerst erfolgte der Anflug auf Buchweizen, da dieser rasch in die Bllte ging. Danach stellten
die Kreuzbliitler wie Olrettich und Gelbsenf eine wertvolle Pollenquelle dar. Die Pollenuntersuchung
durch FoodQS stellte aufgrund fehlender Referenzpollen Schwierigkeiten bei der Unterscheidung von
Kreuzbliitlern (insbesondere fiir Olrettich und Senf) dar.

rungssuche auf blihender Phaceliapflanze.
© BWSB

Obwohl der Buchweizen zu diesem Zeitpunkt noch in Voll-
blite stand, ging der Eintrag von Buchweizenpollen bei
Volk 1 in Kalenderwoche 36 und bei Volk 2 in Kalenderwo-
che 38 ganz zuriick. Wahrend sich Volk 1 ab Kalenderwo-
che 34 zunéchst primar auf Kreuzblitler-Pollen fokussierte,
startete Volk 2 in Kalenderwoche 34 zeitgleich mit dem
Beflug von Kreuzbliitlern und Phacelia. Volk 1 beflog die
Phacelia erst ab Kalenderwoche 36. Durch den Blihbeginn
von Phacelia wurde auch diese Uppige Trachtpflanze von
den Bienen als Pollenspender genutzt (sieche Abbildungen 9
und 10). Ab Kalenderwoche 38 konzentrierten sich beide
Volker primar auf Phacelia-Pollen.

In diesem Jahr konnte kein ,,verhonigen” des Volkes festge-
stellt werden. Die kontinuierliche Gewichtsabnahme ent-
spricht der Jahreszeit, wodurch keine negativen Auswir-
kungen der Zwischenfriichte auf die Volksentwicklung fest-
gestellt wurden.
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4 Fazit

Die Ergebnisse des ersten Versuchsjahres zeigen, dass mit den in der Praxis gangigen Anbauverfahren
ein qualitativ hochwertiger Zwischenfruchtanbau maglich ist. Die landwirtschaftlichen Anforderun-
gen an Zwischenfriichte mit einer ausreichend hohen ober- und unterirdischen Biomasse, einer gu-
ten Bodenbedeckung, der Nahrstoffspeicherung und der Unterstiitzung des Bodenlebens kénnen mit
einem an Standort und Fruchtfolge abgestimmten System erreicht werden. Der friihzeitige Anbau
ermoglicht eine schnelle Wiederbegriinung der Flache nach der Ernte. Vor allem die Drohnensaat
Uberzeugte im Versuchsjahr durch das rasche Anwachsen der Kulturen und sowohl 6kologische als
auch 6konomische Vorteile. Fiir interessierte Landwirt*innen stellt dieses Verfahren eine neue inno-
vative Moglichkeit zum Begriinungsanbau (vor allem nach Wintergetreide) dar. In Kombination mit
einer gut abgestimmten Mischung wurde eine Win-win-Situation fur Landwirt*innen und Im-
ker*innen erzielt. Die praxistaugliche Mischung adressierte sowohl die landwirtschaftlichen Anforde-
rungen als auch die Bedirfnisse der Bienen. Vor allem durch den frihen Anbauzeitpunkt der Mi-
schung konnte bereits Anfang August der Bliihbeginn festgestellt werden. Diese Bliten wurden von
den platzierten Bienenvolkern fleiBig besucht.

Insgesamt stellten die Imker eine gute Entwicklung der Volker fest, wobei die negative Gewichtsent-
wicklung saisonal typisch verlief. Pollenbretter — also Waben, die zum gréRten Teil mit Pollen vollge-
tragen werden und die Brutfliche reduzieren — wurden erfreulicherweise nicht angelegt. Es zeigte
sich ebenso kein signifikanter Nektareintrag — kein ,verhonigen” des Brutraumes.

Der Polleneintrag endete mit Ende Oktober, obwohl zu diesem Zeitpunkt auf den Flachen noch BIi-
ten (vor allem bei den Varianten mit spaterem Anbau) zu finden waren. Diese Erkenntnis ist flr die
Praxis sehr relevant, muss aber in weiteren Versuchsjahren validiert werden.

5 Ausblick

Die vorliegende Untersuchung ermdoglicht wertvolle Einblicke in das Sammelverhalten der Bienen in
Bezug auf Zwischenfriichte. Die Daten deuten darauf hin, dass eine gezielte Sammlung von Pollen
ohne signifikanten Nektareintrag moglich ist. Weitere Forschung wird bendtigt, um die Beziehung
zwischen Bienen und Zwischenfriichten besser zu verstehen und weitere praxisrelevante Empfehlun-
gen abzuleiten.
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